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Zu dieser Anleitung

1. Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die sichere und sachgerechte Montage und
Inbetriebnahme des x-buffer® combi.

Diese Anleitung ist Bestandteil der Anlage und muss wahrend der Le-
bensdauer des Produkts aufbewahrt werden. Geben Sie die Anleitung
jedem nachfolgenden Besitzer, Betreiber oder Bediener weiter.

Diese Anleitung muss in unmittelbarer Nahe der Anlage aufbewahrt
werden und dem Bedien-, Wartungs- und Servicepersonal jederzeit zu-
ganglich gemacht werden. Vor Gebrauch und vor Beginn aller Arbeiten
muss die Anleitung sorgfaltig gelesen und verstanden werden.
Grundvoraussetzung fiir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller ange-
gebenen Sicherheits- und Handlungsanweisungen in dieser Anleitung.
Dariiber hinaus gelten die ortlichen Unfallverhiitungsvorschriften.

n Information

Anderungen an technischen Details und Spezifikationen sind vorbe-

halten.

1.1. Verwendete Symbole

Signalworter und Symbole in Sicherheitshinweisen
Mdgliche Gefahrdungen sind im Text dieser Anleitung durch die folgen-
den Signalwdrter und Symbole gekennzeichnet:

Gefahr

Lebensgefahr!
= Steht fir eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu schweren Ver-
letzungen oder zum Tod fiihrt.

Warnung

Gefahrliche Situation!
= Steht fiir eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu schwe-
ren Verletzungen oder zum Tod fihren kénnte.
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Hinweis

Sachschaden!
= Steht fir eine moglicherweise gefdhrliche Situation, die zu Sach-
schaden fihren konnte.

ﬁ Information

Zusatzlicher Hinweis zum Verstandnis.

Symbole im Inhaltsverzeichnis
Im Inhaltsverzeichnis dieser Anleitung werden folgende Symbole ver-
wendet:

at

1.2. Zulassiger Gebrauch

Informationen fiir Nutzer/-innen.

Informationen oder Anweisungen fiir qualifiziertes

Fachpersonal.

Die Speicherkombination enthalt alle wichtigen Komponenten fir den
Anschluss ausgewahlter Warmepumpen an die Heizungsanlage und zur
Heizungs- und Trinkwassererwarmung.

Das Produkt darf nur so, wie in dieser Anleitung beschrieben, montiert,
installiert und betrieben werden. Alle Hinweise in dieser Anleitung und
die maximalen Einsatzgrenzen gemal§ den technischen Vorgaben sind
zu beachten.

Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemal§ und daher unzu-
lassig. Fiir daraus resultierende Schaden haftet alleine der Betreiber,
die Gewahrleistung durch den Hersteller erlischt.

Fuhren Sie ausschlieBlich solche Arbeiten an und mit dem Produkt
durch, die in dieser Anleitung beschrieben sind.

Eigenmachtige Veranderungen und Umbauten sind nicht erlaubt.

1.3. Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie neben dieser Anleitung auch die entsprechenden Anlei-
tungen vorhandener oder mitgelieferter/vorgesehener Komponenten
und Anlagenteile.
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Vorgaben, Normen und Vorschriften

2. Vorgaben, Normen und Vorschriften

= Heizungssysteme in Gebauden: Planung von Warmwasserheizungs-
anlagen gemafs DIN EN 12828

= Ausdehnungsgefale gemals DIN 4807 Heizungsanlagen in Gebau-
den

= Planungen von Heizungsanlagen mit Warmepumpen gemafs
DIN 15450

= Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungsanlagen gemaf
VDI Richtlinien 2035 (siehe auch BDH-Informationsblatt Nr. 8)

= Heizungsanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen gemaf3
DIN 18380

= Hauptpotentialausgleich von elektrischen Anlagen gemal VDE 0105

= Beachtung des WHG (Wasserhaushaltsgesetz)

= Beachtung der (ortlich) geltenden, zutreffenden Normen, Richtlinien
und Vorschriften

3. Sicherheitshinweise

= Eine sichere Nutzung ist nur bei vollstandiger Beachtung dieser An-
leitung gewahrleistet.

= Vor der Nutzung ist diese Anleitung zu lesen.

= Verhindern Sie Manipulationen durch Kinder oder unmiindige Perso-
nen.

= Das Gerat kann von Kindern ab 8 Jahren und dartber sowie von Per-
sonen mit verringerten physischen, sensorischen oder mentalen Fa-
higkeiten oder Mangel an Erfahrung und Wissen benutzt werden,
wenn sie beaufsichtigt oder beziiglich des sicheren Gebrauchs des
Gerdtes unterwiesen wurden und die daraus resultierende Gefahren
verstehen. Kinder diirfen mit dem Gerat nicht spielen. Reinigung und
Benutzerwartung diirfen nicht von Kindern ohne Beaufsichtigung
durchgefiihrt werden.

4. Transport, Verpackung

4.1. Transport

Priifen Sie die Lieferung auf Vollstandigkeit und Unversehrtheit. Sollten
Sie Transportschaden feststellen oder ist die Lieferung nicht vollstandig,
verstandigen Sie lhren Handler.
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= Ebener und tragfahiger Untergrund
m Technische Regeln fir Trinkwasser-Installation nach DIN EN 806

oder DIN 1988

= Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Instal-

lationen und allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen
zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieRen
nach DIN EN 1717 sowie Beachtung der VDI 6023

® Zentrale Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4708
= Entsprechende DVGW Arbeitsblatter, z.B. W551 oder W553
= Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen in Gebauden gemaf3

DIN 18382

= Errichten elektrischer Betriebsmittel gemaf VDE 0100
= Betrieb von elektrischen Anlagen gemalS VDE 0105

= Die sicherheitstechnischen Einrichtungen sind anlagenspezifisch ge-

mal den technischen Richtlinien auszulegen und einzubauen.

= Die Heizungsanlage muss von qualifiziertem Fachpersonal ordnungs-

gemaR installiert werden und entsprechend den Gesetzen, Verord-
nungen und Normen in Betrieb genommen werden.

® Fir Reinigungs-, und Wartungsarbeiten an der Anlage ist die elektri-

sche Zuleitung allpolig zu unterbrechen.

m Der elektrische Anschluss muss von qualifiziertem Fachpersonal ord-

nungsgemaf durchgefiihrt werden.

= DIN VDE 0100 sowie Vorschriften der ortlichen Energieversorgungs-

unternehmen sind immer einzuhalten.

= Nehmen Sie keine Abdeckungen ab, es drohen Unfalle durch Strom-

schlag.

und Lagerung

4.2. Lieferumfang

Im Lieferumfang ist enthalten:
m x-buffer® combi auf Palette in Schutzverpackung
= Anschlusstiille fir KFE-Entleerungshahn

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi 5



Aufbau und Funktion

= 3 Omega-Fiihlerfedern

= 4 Befestigungsklammern zur Kabelbefestigung

= zusatzliches Typenschild

= Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi
= Schnellinstallationsanleitung x-buffer® combi

4.3. Verpackung

Fir die Verpackung wurden ausschlieBlich umweltfreundliche Materia-
lien verwendet. Verpackungsmaterialien sind wertvolle Rohstoffe und
kénnen wieder verwertet werden. Fihren Sie deshalb die Verpackungs-

5. Aufbau und Funktion

5.1. Allgemeines

In der Speicherkombination sind alle wichtigen Komponenten fir den
Anschluss einer Warmepumpe an die Heizungsanlage und zur Trink-
wassererwarmung integriert. Die Einheit enthalt samtliche hydraulische
und elektrische Komponenten zum Anschluss an die Warmepumpe, fir
die Trinkwassererwarmung (emaillierter Speicher (204 | nutzbar) mit in-
tegrierten elektrischen Einschraubheizkérper) und den Anschluss eines
ungemischten Heizkreises ber einen Pufferspeicher (127 I).

5.2. Aufbau

Im unteren Bereich der Speicherkombination befindet sich ein Puffer-
speicher, mit einem direkt angebundenen ungemischten Heizkreis. Dar-
iber ist ein Trinkwasserspeicher angeordnet. Zur Warmedammung
wurden beide Speicher mit Hartschaum eingeschaumt. Des Weiteren
sind eine Pufferladepumpe und ein Umschaltventil fiir die Beladung der
beiden Speicher integriert. Fiir einen méglichst komfortablen und zen-
tralen elektrischen Anschluss der Speicherkombination befindet sich
vorne eine kleine Elektrobox.

6 Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

materialien dem Verwertungskreislauf zu. Wo dies nicht moglich ist,
entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien entsprechend den ortlichen
Vorschriften.

4.4. Lagerung

Lagern Sie lhre Komponenten in der Originalverpackung unter folgen-
den Bedingungen:

= Nicht im Freien

= Trocken, frost- und staubfrei

= Keinen aggressiven Medien aussetzen

= Vor Sonneneinstrahlung schiitzen

= Relative Luftfeuchtigkeit nicht hoher als 60 %

Abb. 1: Schnittdarstellung
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Abb. 2: Komponenten

|_~Magnesiumanode
inkl. Anzeigeelement
|_—Elektrobox

Einschraubheizkorper 3 kW
flr Trinkwasser

L —Magnesiumanode
inkl. Anzeigeelement

|_—~Umschaltventil

Aussparung fiir Tragehilfe
und Kabeldurchfiihrung
L—Heizkreispumpe

| —Pufferladepumpe

Einschraubheizkorper 6kW
fur Pufferspeicher

6. Montage

Warnung

Verletzungsgefahr durch unzureichende Schutzkleidung!
Tragen Sie bei allen Montage-, Inbetriebnahme- und Wartungsarbei-
ten ausreichende Schutzkleidung, wie zum Beispiel Sicherheitsschuhe
und Handschuhe.

Gefahr

Gefahr durch Beschadigung von Leitungen!

Beschadigungen von Gas- oder Stromleitungen kénnen zu schweren

Verletzungen oder zum Tod fiihren.

= Prifen Sie vor Beginn der Arbeiten die Lage der Versorgungslei-
tungen fiir Strom, Gas und Wasser.

03/2020
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5.3. Funktionsweise

Die Speicherkombination dient als Warmeenergiespeicher fiir Trinkwas-
ser (204 | nutzbar) und zum Anschluss fiir einen Heizkreis (iber einen
Pufferspeicher (127 I). Ein Umschaltventil 1adt je nach Bedarf den Trink-
wasserspeicher oder stellt Warmeenergie im Heizungsspeicher zur Ver-
fugung, der auch als hydraulische Weiche dient. Die Speicher sind ge-
dammt und mit einer optisch ansprechenden Blechverkleidung verse-
hen. Der emaillierte Trinkwasserspeicher wird iber einen Glattrohr-
Warmeiibertrager erwdrmt, als Anschluss ist neben Kalt- und Warm-
wasser auch ein Zirkulationsanschluss vorhanden. In beiden Speichern
ist eine Zusatzwarmequelle in Form eines Einschraubheizkérper inklusi-
ve Thermostat integriert.

5.4. Systemkombinationen

Die Speicherkombination kann mit folgenden Warmepumpen kombi-
niert werden:

= x-change® dynamic (ac) 8 AW E

m x-change® dynamic (ac) 8 AW |

m x-change® dynamic terra (pc) 7 BW |

® x-change® dynamic terra (pc) 12 BW |

m x-change® dynamic water (pc) 10 WW |

In Verbindung mit aktiver oder passiver KiihIfunktion darf die Vorlauf-/
Pufferspeichertemperatur von 17° nicht unterschritten werden (siehe
Kapitel » Einstellvorgaben bei Funktion "Kihlen", Seite 20).

6.1. Anforderungen an den Montageort

Die Speicherkombination muss immer waagrecht aufgestellt werden
und es ist auf einen ebenen und tragfahigen Untergrund zu achten.
Dieser muss das Gewicht der gefiillten Speicherkombination dauerhaft
aushalten (ca. 620 kg). Der Aufstellort muss dauerhaft frostfrei sein.
Alle Komponenten sind so angeordnet, das sie von vorne gewartet wer-
den kénnen, das heift, der Speicher muss zur Wartung nur von vorne
zuganglich sein.

Wenn der Speicher mit der Riickseite oder seitlich an eine Wand gestellt
wird, muss eine Zuganglichkeit zu den Verschraubungen gewahrleistet
werden.

Wird die Speicherkombination mit der linken Seite direkt an eine Wand
gestellt, konnen alternativ die Anschliisse fir den Heizkreis nach der
Heizkreispumpe erfolgen und die Leitungen nach oben durch die vor-
perforierten Aussparungen fiir den optionalen zweiten Heizkreis aus
dem Gehduse gefihrt werden (nur ohne Zubehor — "Zusatzheizkreis ge-
mischt" maglich) » Zubehér, Seite 29. (siehe P Abb. 9, Seite 10)

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi 7
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Die Aussparungen fiir die Tragehilfen sind zum Herausfihren der elek-
Elektrobox /
Elektrobox - Zuleitung Heizstabe) vorgesehen und miissen fiir die Lei-
tungsverlegung wahrend der Montage entsprechend zuganglich sein.
Der Abstand zur Warmepumpe soll mdglichst gering sein, um die War-
meverluste zu minimieren.

trischen Verbindungsleitungen (Warmepumpenregler -

Die Anschliisse fiir Kaltwasser, Warmwasser und Zirkulation befinden
sich Uber dem Speicher, d.h. liber dem Speicher muss ausreichend Platz
vorhanden sein, um die Rohre montieren zu kénnen (je nach Installati-
onca. 15 ¢m)

6.2. Aufstellung der Speicherkombination

Warnung

Verletzung oder Sachschaden durch Umfallen des Produkts!
= Verwenden Sie, wenn maglich bei der Einbringung des Produkts
die vorgeschlagenen Hilfsmittel und passen Sie diese Methoden

gegebenenfalls den drtlichen Gegebenheiten an.
= Beachten Sie beim Transport durch Personen das angegebene Ge-
wicht auf dem AuRenetikett.

Warnung

Verletzung oder Sachschaden durch Umfallen des Produkts!

= Beachten Sie, dass sich der Schwerpunkt des Speichers im oberen
Drittel befindet (kopflastig - kippt leichter).

® Beachten Sie, dass die Speicherkombination ein Leergewicht von
255 kg aufweist (ohne Frontabdeckung 238kg).

Die Speicherkombination wird auf einer Holzpalette ausgeliefert und ist
mit Hilfe von drei Metallklammern fest mit dieser verschraubt. Um den
Speicher von der Palette heben zu kdnnen, missen die Schrauben der
Metallklammern geldst und entfernt werden (> Abb. 3, Seite 8).

Abb. 3: Losen der Befestigungen (3 Stiick)
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Zum Herunterheben muss zuerst die vordere Abdeckung abgenommen
werden. Hier sind die Griffe seitlich in der vorderen Abdeckung vorgese-
hen. Heben Sie die Abdeckung zuerst leicht nach oben, um diese von
den Verankerungen zu ldsen. AnschlieBend kann die Abdeckung nach
vorne weggehoben werden. (> Abb. 4, Seite 8)

Abb. 4: Demontage der vorderen Abdeckung

P

Die Speicherkombination kann mit Hilfe der Aussparungen fiir Tragehil-
fen von der Palette gehoben werden. Hierzu muss die vordere Abde-
ckung ebenfalls demontiert bleiben.

Durch die Aussparungen konnen zwei Rohre mit einem Durchmesser
von 45 mm geschoben werden (> Abb. 5, Seite 8). Mit Hilfe dieser
Rohre kann die Speicherkombination getragen werden. (Achtung, ho-
her Schwerpunkt!)

Abb. 5: Rohre in Aussparungen fiir Tragehilfe

Zusatzlich kann der Speicher mit einer handelstiblichen Sackkarre trans-
portiert und zum Aufstellungsort gebracht werden.
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Die Griffe unten am Bodenblech und hinten an der Speicherkombinati-
on sollen den Transport z.B. (iber eine Treppe erleichtern.

Gefahr

Lebensgefahr durch Ausreilen der Griffe!

Die Griffe dienen dazu, die Speicherkombination per Hand zu flihren
und zu bewegen. Auf eine gleichmaRige und ruckfreie Belastung der
beiden Griffe ist zu achten.

Die Speicherkombination darf nicht an den Griffen aufgehangt wer-

den, um z.B. iiber einen Kran transportiert zu werden!

Abb. 6: Tragegriffe im Bodenblech

Stellen Sie die Speicherkombination auf ebenen und tragfahigen Unter-
grund auf. Kleine Unebenheiten kdnnen mit den verstellbaren FiRRen
ausgeglichen werden. Achten Sie dabei auf einen sicheren Stand der
Speicherkombination.

6.3. Hydraulischer Anschluss

Die hydraulischen Anschliisse der Speicherkombination befinden sich
fir den Anschluss an die Warmepumpe und des Heizkreises seitlich am
Speicher. Die Anschliisse fir die Trinkwasserinstallation befinden sich
oben.

03/2020
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Abb. 7: Anschliisse

— . ] =

1 Anschlisse fiir die Trinkwasserinstallation
2 Anschlisse fiir die Heizung
3 Anschliisse fir die Warmepumpe

In » Abb. 8, Seite 9 sind verschiedene Anschlussmoglichkeiten bei-
spielhaft dargestellt, die an die raumlichen Gegenheiten vor Ort ange-
passt werden konnen.

Abb. 8: mdgliche Anschlusssituationen

— T T =>4
(:M_ (:M 7]
——
= = e
i
4 |
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L \\ /y_/ L. | - /

Wird die Speicherkombination mit der linken Seite direkt an eine Wand
gestellt, konnen alternativ die Anschliisse fir den Heizkreis nach der
Heizkreispumpe erfolgen und die Leitungen nach oben durch die vor-
perforierten Aussparungen fiir den optionalen zweiten Heizkreis aus
dem Gehause gefiihrt werden (nur ohne Zubehdr Zusatzheizkreis ge-
mischt maglich - siehed Zubehor, Seite 29). Die beiden vormontierten
Rohre zur Gehauserlickwand mussen demontiert und entsorgt werden.
Dadurch wird sichergestellt, dass samtliche Verbindungsstellen zu-
ganglich sind.

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi 9
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Abb. 9: alternativer Heizkreisanschluss - bauseitige Verrohrung

1 Vorlauf zur Heizung (warm)
2 Ricklauf von der Heizung (kalt)

ﬁ Information

Eine ordnungsgemafe Dammung der Heizungs- und Trinkwasserlei-

tungen ist eine unabdingbare Malnahme, um die volle Leistungsfa-
higkeit der Anlage zu erméglichen. Die Nichtbeachtung fiihrt zu er-
hohten Betriebskosten.

6.3.1.  Anschluss fiir die Trinkwasserinstallation

Die Anschlisse fiir die Trinkwasserinstallation haben ein gewindedich-
tendes 3/4" AuRengewinde. Ein Aufkleber auf dem Speicher erleichtert
die Zuordnung der verschiedenen Anschliisse.

Abb. 10: Anschliisse fiir Trinkwasser

1 Anschluss Warmwasser
2 Anschluss Zirkulation
3 Anschluss Kaltwasser

10 Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

Kaltwasser-Anschluss

Der Trinkwasserspeicher der Speicherkombination versorgt die ver-
schiedenen Trinkwasser-Entnahmestellen.

Entsprechend den geltenden Regeln muss der Kaltwasser-Anschluss
mit einem Entleerungshahn, einem Sicherheitsventil und einem Ruick-
flussverhinderer ausgestattet sein. (siehe » Kaltwasser-Anschluss, Sei-
te 10) Diese Armaturen gehoren nicht zum Lieferumfang. Fir die An-
bindung sind zugelassene Fittings (DVGW Kennzeichnung) zu verwen-
den.

Abb. 11: Kaltwasser-Anschluss

1 Sicherheitsventil (SV): Es ist oberhalb der Speicherkombination
zu installieren. Eintrittsnennweite DN20, Lange < 10 x DN. Der
maximal zulassige Betriebsdruck (6 bar) darf nicht tiberschritten
werden

Entlastungsleitung nach DIN 1988, DIN EN 806
Prif-/Entleerungshahn

Absperrarmaturen

Riickflussverhinderer

Anschluss fir Druckmessgerat

(o2 N O 4 I S VO A S

Das Wasser muss nach der jeweiligen Beschaffenheit ggf. aufbereitet
werden (z.B. Entkalkung). Dabei ist die DIN 1988 zu beachten.

MaRnahmen bei WW- Mafnahmen bei WW-
Temperatur < 60 °C

Calciumcarbonat-
Massenkonzentration Temperatur > 60 °C

[mmol/l]

< 1,5 (entspricht < Keine Keine

8,4 °dH)
>1,5und < 2,5 (= 8,4 Keine oder Stabilisie-
°dH bis < 14 °dH)

Stabilisierung der Ent-

rung der Enthartung  hartung empfohlen
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Stabilisierung der Ent- Stabilisierung oder
Enthartung

>2,5 (entspricht >

14 °dH) hartung empfohlen

Warmwasser-Anschluss
Bitte beachten Sie die speziellen Hygieneregeln fiir Trinkwasserinstalla-

tionen. Der Anschluss muss den anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen. In Abhangigkeit von den verwendeten Materialien ist eine
galvanische Trennung vorzusehen. Probeentnahmestellen sind am
Warmwasseraustritt und am Zirkulationseintritt nach DIN 1988 zu in-
stallieren.

Zirkulations-Anschluss

Wir empfehlen auf den Gebrauch der Zirkulationsleitung — falls dies
nicht aus Komfortgriinden oder auf Grund von Vorschriften des Wasser-
versorgers (z. B. ,3-Liter-Regel”) unbedingt nétig ist — zu verzichten, da
dies bei nicht bedarfsgerechter Einstellung zu erhdhtem Energiebedarf
fuhren kann.

Falls Sie eine Zirkulationsleitung verwenden, muss diese ordnungsge-
mal dimensioniert und gedammt werden und bedarfsgesteuert betrie-
ben werden. Hierfiir kann eine elektronische Steuerung verwendet wer-
den, die bei Bedarf die Zirkulationspumpe kurzzeitig ansteuert und Nut-
zungsprofile hinterlegt. Falls der Zirkulationsanschluss nicht genutzt
wird, muss dieser fachgerecht verschlossen werden.

6.3.2.  Anschluss an den Heizkreislauf

Beide Anschliisse zum Heizkreislauf sind mit Hilfe eines Doppelnippel
mit einem flachdichtenden Aufengewinde AG 1 1/4 versehen, um
einen einfachen Ubergang auf ein beliebiges Installationssystem zu er-
mdglichen.

Abb. 12: Anschliisse an die Heizung

\

>
L]

1 Vorlauf zur Heizung (warm)
2 Ricklauf von der Heizung (kalt)

Umgehend nach der Speichereinheit sind an allen Anschliissen Entliif-
tungsmaglichkeiten vorzusehen, um ein vollstandiges Befiillen ohne
Lufteinschliisse zu gewahrleisten.

Uber den Riicklauf des Heizkreises (» Abb. 12, Seite 11, Anschluss 2)
ist sowohl der Glattrohr-Warme(bertrager des Trinkwasserspeichers als
auch der Heizungsspeicher unabsperrbar miteinander verbunden. Des-
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halb wird empfohlen, am Rucklauf des Heizkreises die Sicherheitshau-
gruppe und das Ausdehnungsgefafs vorzusehen. (siehe auch » Hydrau-
likschemen, Seite 30)

Die geltenden technischen Richtlinien, Normen und Verordnungen sind
zu beachten.

6.3.3.  Anschluss an die Warmepumpe

Beide Anschliisse zur Warmepumpe sind mit Hilfe eines Doppelnippel
mit einem flachdichtenden Aufengewinde AG 1 1/4 versehen, um
einen einfachen Ubergang auf ein beliebiges Installationssystem zu er-
mdglichen.

Abb. 13: Anschliisse an die Warmepumpe

1 Vorlauf von der Warmepumpe (warm)
2 Rucklauf zur Warmepumpe (kalt)

Umgehend nach der Speichereinheit sind an allen Leitungen entspre-
chende Entliftungsmdglichkeiten vorzusehen, um ein vollstandiges Be-
filllen ohne Lufteinschliisse zu gewahrleisten.

6.4. Elektrischer Anschluss

Gefahr

Gefahr durch Stromschlag!
Arbeiten an spannungsfiihrenden Komponenten kdnnen zu schweren

Verletzungen oder zum Tod fihren.

= Schalten Sie vor Beginn aller Arbeiten die Heizungsanlage span-
nungsfrei und sichern diese gegen Wiederschalten.

= Kontrollieren Sie die Spannungsfreiheit.

Gefahr

Gefahr durch Stromschlag!
Arbeiten an elektronischen Gegenstanden dirfen nur von qualifizier-

tem Fachpersonal durchgefihrt werden.

Voraussetzungen fiir den Elektrischen Anschluss
Die erforderliche Starke des hauseigenen Hauptschutzschalters fir die

Einschraubheizkorper der Speicherkombination ist zu priifen.

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi "
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Die Versorgungsleitung fiir den Einschraubheizkérper im Trinkwasser-
bereich 3 kW (230V~, 50 Hz) und fiir den Einschraubheizkérper im Heiz-
bereich 6 kW (400V~3N, 50 Hz) sind bauseits von der Hauptstomver-
sorgung zu verlegen, die Versorgungsleitung ist der ibergeordneten Si-
cherung und der Lange des Stromversorgungskabels anzupassen (zu di-
mensionieren). Es wird vorausgesetzt, dass die Einschraubheizkorper
mittels eines Hauptschalters angeschlossen werden.

Die Einschraubheizkorper mussen iiber bauseitige Schiitz angesteuert
werden, die entweder im Sicherungskasten oder bei der Grundvariante
der Speicherkombination ohne Zubehor ggf. auch in der Elektrobox in-
stalliert werden kénnen.

Fir den elektrischen Anschluss der Speicherkombination mit einer War-
mepumpe sind von der Warmepumpenregelung folgende Versorgungs-
und Steuerleitung in der Grundausstattung zu verlegen:

= Umwadlzpumpen

= Umschaltventil

= Temperaturfiihler

siehe auch » Elektroinstallationsplan, Seite 32 und » Klemmenplane,
Seite 35

Demontage der Verkleidung
Um den elektrischen Anschluss durchfiihren zu kdnnen, muss die vorde-

re Abdeckung abgenommen werden. Hier sind die Griffe seitlich in der
vorderen Abdeckung vorgesehen. Heben Sie die Abdeckung zuerst
leicht nach oben um sie von den Verankerungen zu ldsen. Anschliefend
kann die Abdeckung nach vorne weggehoben werden (» Abb. 4, Sei-
te 8). Die Elektrobox befindet sich rechts oben am Speicher (sie-
he » Abb. 2, Seite 7).

Anschluss an die Warmepumpenregelung, Temperaturfiihler
Die interne Verdrahtung der Umwalzpumpen, Umschaltventil und Ein-

schraubheizkorper ist bereits werksseitig erfolgt.

Die Temperaturfiihler fir den Puffer- und den Trinkwasserspeicher (im
Lieferumfang der Warmepumpe enthalten) miissen noch in den ent-
sprechenden Fiihlerhilsen im Pufferspeicher und im Trinkwasserspei-
cher (vorgeschlagene Position im Trinkwasserspeicher: obere Fiihlerpo-
sition links neben der Elektrobox) positioniert und in der Elektrobox an-
geschlossen werden. (> Klemmenplane, Seite 35). Die vorgesehenen
Positionen der beiden vorgesehenen Fihler sind in der » Abb. 15, Sei-
te 12 mittels eines roten Kreises dargestellt. Verwenden Sie fir die
Montage der Temperaturfiihler die im Zubehérsatz beigelegten Omega-
Federn. (» Abb. 14, Seite 12)

12 Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

Abb. 14: Fiihlermontage mit beigelegter Omega-Feder

Der Anschluss an die Warmepumpenregelung erfolgt entsprechend des
Klemmenplans der Warmepumpe. Die Kabel fiir den Anschluss kdnnen
durch die rechte oder linke Aussparung nach hinten und damit aus dem
Speicher heraus verlegt werden. (> Abb. 15, Seite 12) Verwenden Sie
zur bauseitigen Kabelfiihrung und Zugentlastung die im Zubehérbeutel
beigelegten Befestigungskabelbinder.

Es ist zu beachten, dass die Einschraubheizkdrper separat Uber einen
Schutz abzusichern bzw. anzusteuern sind. Diese kdnnen in der Grund-
ausstattung je nach BaugréRe auch in der Elektrobox montiert werden.

Abb. 15: bauseitige Kabelfiihrung und Fiihlerpositionierung

griin Kabelfiihrung links
blau Kabelfihrung rechts

rot Fihlerpositionen
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6.5. Optional: Montage zusatzlicher gemischter Heizkreis

ﬂ Information

6.

Montage

Losen Sie die in der folgenden Abbildung markierten Verschluss-
kappen.

Abb. 18: Demontage Verschlusskappen

Dieses Kapitel ist nur relevant, wenn Sie den Artikel W40428 (Zusatz-
heizkreis gemischt x-buffer® combi) vorliegen haben.

1. Stellen Sie vor Begin ihrer Arbeiten sicher, dass die Speicherkombi-
nation spannungsfrei und entleert ist.

2. Demontieren Sie im ersten Schritt die senkrechte Strebe.

3. Befestigen Sie daran mit Hilfe der beigelegten Schrauben mit Vier-
kantansatz, den Unterlegscheiben und den Muttern die Halte-
klammern fiir den zusatzlichen Heizkreis entsprechend folgender
Abbildung:

Abb. 16: Montage Halteklammern

™

4. Montieren Sie anschlieBend die Strebe wieder an die Verkleidung
der Speicherkombination mit Hilfe der Blechschrauben.

5. Hangen Sie nun den Heizkreis in die soeben montierten Halte-
klamern.

Abb. 17: Einhangen des zusatzlichen Heizkreises
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Um eine Beschadigung des elektrischen Steckers der werksseitigen
Heizkreispumpe durch das im folgenden Schritt zu montierende
Rohr zu vermeiden, empfehlen wir das Drehen des Pumpenkopfes
um 90° oder 180°.

Montieren Sie nun die beiden Rohre entsprechend der Abbildung.
Die Rohre sind mit "L" fur das linke und "R" fiir das rechte Rohr ge-
kennzeichnet. Vergewissern Sie sich, dass die Dichtungen einge-
legt sind!

Abb. 19: zusatzlicher Heizkreis montiert

vs.

10.

Als nachstes missen die im Zubehérbeutel beigelegten Klemmen
entsprechend des Klemmenplanes (» Klemmenplane, Seite 35) in
der Elektrobox montiert werden.

Zuletzt muss noch der elektrische Anschluss des Mischers, der
Heizkreispumpe und des zusatzlichen Temperaturfihlers (im Liefe-
rumfang der Warmepumpe enthalten) anhand des Klemmenpla-
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nes durchgefiihrt werden. Der Fiihler ist als Anlegefihler ausge-  Abb. 22: Demontage Rohre

fuhrt und soll ca. einen halben Meter nach dem Mischer am Hei-
zungsvorlauf (rechts) befestigt werden.

11. Damit die Rohre fiir den zusatzlichen Heizkreis aus der Frontabde-
ckung gefiihrt werden kénnen, trennen Sie die vorperforierten
Aussparungen an der Oberseite der Frontabdeckung heraus.

Stellungen 3-Wege-Mischer

Abb. 20: Stellung 3-Wege-Mischer bei Durchfluss 100% Bypass

3. Montieren Sie anschlieSend den zusatzlichen Mischer inkl. Anbau-
ten entsprechend folgender Abbildung.

Abb. 23: gemischter Heizkreis montiert

Abb. 21: Stellung 3-Wege-Mischer bei Durchfluss 100% Warme-
erzeuger

6.6. Optional: Umbau Heizkeis auf gemischt

n Information 4. Als nachstes miissen die im Zubehdrbeutel beigelegten Klemmen
entsprechend des Klemmenplanes (» Klemmenplane, Seite 35) in
der Elektrobox montiert werden.

Dieses Kapitel ist nur relevant, wenn Sie den Artikel W40429 (Nach-
riistsatz Mischer HK ® combi) vorliegen haben.

5. Zuletzt muss noch der elektrische Anschluss des Mischers und des
zusatzlichen Temperaturfiihlers (im Lieferumfang der Warmepum-

1. Stellen Sie vor Begin ihrer Arbeiten sicher, dass die Speicherkombi- pe enthalten) anhand des Klemmenplanes durchgefiihrt werden.

nation spannungfrei und entleert ist. Der Fihler ist als Anlegefiihler ausgefiihrt und soll ca. einen halb-

2. Ldsen Sie zuerst die in der Abbildung markierten Uberwurfver- en Meter nach dem Mischer am Heizungsvorlauf befestigt werden.

schraubungen.
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Stellungen 3-Wege-Mischer

Abb. 24: Stellung 3-Wege-Mischer bei Durchfluss 100% Bypass

-

7. Inbetriecbnahme

Vorraussetzungen:
= Alle Anschliisse sind fachgerecht angeschlossen oder bei Nichtbe-

nutzung verschlossen.

m Der elektrische Anschluss ist fachgerecht durchgefihrt.

= Zusammenbau, Aufstellung und Anschluss entsprechen den mak-
geblichen gesetzlichen Bestimmungen.

= Die Dichtheit des Speichers wurde gepriift und die Verschraubungen
wurden gegebenenfalls nachgezogen. Trotz werksseitiger Dichtheits-
priifung kann sich z. B. aufgrund des Transportes eine Verschrau-
bung l6sen.

1. Das Trinkwasser muss nach der jeweiligen Beschaffenheit ggf. aufbe-

reitet werden. Dabei ist die DIN 1988 zu beachten.

2. Fllen Sie die Speicherkombination nach VDI 2035 mit aufbereitetem

Wasser (Heizungsseitig). Beachten Sie hierzu das BDH-Informations-

blatt Nr. 8. (siehe Auszug unten)

Nennwarmeleistung Gesamtharte

< 50 kW bei spez. Wasserinhalt des Warmeer-  Keine Anforderun-

zeugers von > 0,3 I/kW gen

< 50 kW bei spez. Wasserinhalt des Warmeer- < 16,8 °dH
zeugers von < 0,3 I/kW (Umlaufwasserheizer,

i.d.R. auch Warmepumpen)

3. Entliften Sie die Speicherkombination an den vorgesehenen Entliif-
tungsmaglichkeiten und an den bauseitigen Entliiftungen im Heizungs-
netz. Uberprifen Sie die vorhandenen Sicherheitseinrichtungen (z.B.
das Sicherheitsventil, das Membran-Ausdehnungsgefals, den Sicher-
heitstemperaturbegrenzer, etc).

Wird der Pufferspeicher (unten) nach dem ersten Befiillen erneut entlif-
tet, ist auf eine ausreichend lange Entliiftungzeit zu achten. Hier kann
es erforderlich sein, zuerst ca. 150ml Heizungswasser abzulassen, bevor
die Luft entweichen kann.

03/2020

Inbetriebnahme

Abb. 25: Stellung 3-Wege-Mischer bei Durchfluss 100% Durch-
fluss

Grund: Der Pufferspeicher wird mit einem Rohr entlliftet, dass trotz Luft

im Pufferspeicher mit Wasser gefiillt sein kann.

Hinweis

Sachschaden durch unqualifiziertes Personal!

UnsachgemaRe Anschliisse und Installation kdnnen zur Beschadi-

gung oder Fehlfunktion der Anlage fiihren.

® Lassen Sie die Inbetriebnahme nur von qualifiziertem Fachperso-
nal durchfiihren.

= Bei einer unsachgemaRen Installation bzw. Inbetriebnahme er-
lischt jegliche Gewahrleistung und Garantie.

= Lassen Sie das Inbetriebnahme-Formular vom Installateur voll-
standig ausfiillen und unterschreiben.

m Der Wasseranschluss und die Inbetriebnahme muss entsprechend
den geltenden Gesetzen, Normen und értlichen Vorschriften fiir
Trinkwasser und zur Hausinstallation nur durch qualifiziertes Fach-
personal ausgefiihrt werden.
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Inbetriebnahme

Hinweis

Sachschaden durch unqualifiziertes Personal!
m Riickstande oder aggressive Medien konnen zum Totalausfall der

Heizungsanlage fiihren. Spiilen Sie deshalb die Heizungsanlage
vor der Inbetriebnahme.

Bereiten Sie das zu befiillende Wasser gemaR VDI 2035 auf.
Beachten Sie bei der Befiillung DIN EN 1717 und DIN 1988.

Entliften Sie die Heizungsanlage vollstandig.

Stellen Sie sicher, dass alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsge-
maR funktionieren.

Priifen Sie die Anlage auf Dichtigkeit und fiihren Sie eine Druck-
probe durch.

= Stellen Sie sicher, dass die Anlage vollstandig elektrifiziert ist und
dass der Potentialausgleich angeschlossen ist.

7.1. Einstellungen und Bedienung der Schwerkraftbremse

Tab. 1: Schwerkraftbremse

Normalbetrieb:
Schwerkraftbremse in Betrieb
(Schraubenschlitz waagrecht)

Inbetriebnahme, Entliften, Spulen:

beide Seiten offen (die Schwerkraftbremse ist
deaktiviert)

Durchfluss in beide Richtungen mdoglich

(Schraubenschlitz senkrecht)

7.2. Einschraubheizkdrper

Die Thermostateinstellung der zwei verbauten Einschraubheizkorper ist
bei der Inbetriebnahme an die Vorgaben des Bauvorhabens anzupas-
sen:

Einschraubheizkorper Trinkwasserspeicher: Mindesttemperatur ist
der Warmwasser-Sollwert, bei aktivierter Legionellenschutzfunktion
entsprechend hoher.

Einschraubheizkorper Pufferspeicher: Mindesttemperatur ist die
Vorlauftemperatur gemaR der eingestellten Heizkurve bei NormauRen-
temperatur.

Die Heizstabe miissen z.B. fiir einen sicheren Abtaubetrieb oder
bei Unterschreitung der Systemtemperaturen von der Warme-
pumpenregelung aktiviert werden kdnnen - Funktionsfahigkeit
iber Thermostateinstellung sicherstellen!
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Hinweis

Sachschaden durch falsche Handhabung!

Bei falscher bzw. zu niedriger eingestellter Temperatur am Thermostat
kann es zu irreparablen Beschadigungen an der Warmepumpe kom-
men, wenn z.B. dadurch die Energie fir einen méglichen Abtaupro-
zess nicht zur Verfiigung gestellt werden kann.

Hinweis

Sachschaden durch falsche Handhabung!

Bei fachgerechtem Einbau bietet der Sicherheits-Temperaturbegren-
zer einen ausreichenden Ubertemperaturschutz. Bei Auslosen des Si-
cherheits-Temperaturbegrenzers kann dieser, nach der Ursachenbe-
seitigung, von qualifiziertem Fachpersonal zuriickgesetzt werden. Ein
Trockenlauf des Einschraubheizkorpers ist trotzdem unbedingt zu ver-
meiden, dieser kann innerhalb kiirzester Zeit zu irreparablen Bescha-
digungen fihren.

7.3. Einstellungsbeschreibung Grundfos Umwalzpumpen

Die Pufferladepumpe ist voreingestellt auf das PWM-Signal (Heizungs-
logik, A4 MAX), dies ist passend fir alle x-change® dynamic Warme-
pumpen .

Die Heizkreispumpe ist voreingestellt auf Konstantdruck AutoAdapt (CP
AA), die Pumpenleistung wird dabei automatisch an die AnlagengroRe
angepasst und ist somit optimal fiir den Betrieb mit einer FuRbodenhei-
zung.

Im Ausnahmefall kénnen Anderungen nétig sein, dafiir folgt im Nach-
folgenden die Funktionsbeschreibung der Umwalzpumpen (Quelle Fa.
Grundfos)

Die Forderkennlinien finden Sie in Pumpenkennlinie UPM3 FLEX AS
(Pufferladepumpe) und Pumpenkennlinie UPM3 HYBRID (Heizkreis-
pumpe).

Das Bedienfeld besteht aus einer Drucktaste, einer roten/griinen LED
und 4 gelben LEDs.
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Abb. 26: Bedienfeld Umwalzpumpen

'| LEDs Drucktaste

|||,-'\___ \ B / _______/";I
| sose B

Im Bedienfeld wird entweder der Betriebsstatus oder falls vorhanden
der Fehlerstatus (siehe » Stérungen und Behebung, Seite 21) ange-
zeigt.

Betriebsstatus

Ist die Pumpe in Betrieb, leuchtet die rechte LED grin. Die vier anderen
LEDs zeigen die aktuelle Leistungsaufnahme (P1) entsprechend der
nachfolgenden Tabelle an. Bei laufender Pumpe leuchten die aktiven
LEDs im Anzeigemodus permanent. Auf diese Weise kann der Anzeige-
modus vom Einstellmodus unterschieden werden. Im Einstellmodus
blinken die aktiven LEDs. Wird die Pumpe Uber das externe PWM-Signal
abgeschaltet, blinkt die griine LED. Die anderen LEDs leuchten nicht.
Bei Auftreten einer oder mehrerer Stérungen leuchtet die rechte LED
rot. (siehe » Stérungen und Behebung, Seite 21)

Tab. 2: Betriebsstatus

Inbetriebnahme

Die rechte LED zeigt an, ob sich die Pumpe selbst regelt oder auf ein ex-
ternes Signal wartet:

Pumpe regelt sich selbst (Proportional-, Konstantdruck oder
Konstantkennlinie)

. Externes Signal wird erwartet (PWM-Profil A (Heizung) oder
PWM-Profil C (Solar))

Die restlichen gelben LED's zeigen die genaue Einstellungskonfigurati-
on bzgl. Regelart und Regelkurve an (Bedeutung LED-Code siehe Anzei-
gebild unter "Einstellmodus").

Tastensperre
Durch das Sperren der Bedientasten soll ein versehentliches oder unbe-

rechtigtes Andern der Einstellungen verhindert werden.

Ist die Tastensperre aktiviert, ist kein Umschalten in den Einstellmodus
mdglich. Ein Umschalten auf die Einstellansicht ist aber weiterhin
maglich.

Die Tastensperre kann durch Driicken der Taste fiir mehr als 10 Sekun-
den aktiviert bzw. deaktiviert werden. Dabei leuchten alle gelben LEDs
kurz auf, um anzuzeigen, dass die Deaktivierung oder Aktivierung er-
folgt ist.

Abb. 27: Tastensperre Umwalzpumpen

X

V.

Leistung in %

Anzeigebild LED's Bedeutung bezogen auf
P1,MAX

-] Standby (nur extern 0

(Griine LED blinkt) angesteuert)
m] Niedrige Forderleistung 0-25
m Niedrige mittlere Forderleis- 25-50
tung
mI] Hohe mittlere Forderleistung 50-75
m Hohe Forderleistung 75-100

Einstellansicht

Auf Tastendruck wechselt das Display von der Betriebsansicht zur Ein-
stellansicht.

In der Einstellansicht zeigen die LEDs die zurzeit aktive Regelkurve und
die aktuelle Regelungsart an. Auf dieser Ebene kénnen jedoch keine
Einstellungen vorgenommen werden. Nach 2 Sekunden wechselt das
Display zurlick in die Betriebsansicht.
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>10s.
Einstellmodus
Wie bereits beschrieben, kann durch kurzzeitiges Driicken der Taste
zwischen der Statusansicht und der Einstellansicht gewahlt werden.
Wird die Taste langer als 2 bis maximal 10 Sekunden gedriickt, wech-
selt das Display in den Einstellmodus, falls die Tasten des Bedienfelds
nicht gesperrt sind (siehe Tastensperre). Sobald die Einstellungen ange-
zeigt werden, konnen sie geandert werden. Die Einstellungen erschei-
nen in einer bestimmten Reihenfolge und kénnen in einer Schleife
durchlaufen werden. Sobald die Taste 10 Sekunden nicht mehr betatigt
wird, wechselt das Display zuriick in die Statusanzeige und die letzte
Einstellung wird gespeichert.
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Inbetriebnahme

Abb. 28: Einstellmodus Umwalzpumpen

Abb. 29: UPM3 FLEX AS (Pufferladepumpe)
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Die Regelkurven werden in der nachfolgend in den Tabellen dargestell-
ten Reihenfolge eingestellt und mithilfe der blinkenden LEDs angezeigt.
Die fett markierte Zeile ist die werksseitige Einstellung.

7.3.1.  Pufferladepumpe (UPM3 FLEX AS)

Diese Pumpenausfiihrung wird extern Gber ein PWM-Signal Profil A (in-
vertiertes PWM-Signal oder Heizungslogik) geregelt. Wenn ein PWM-Si-
gnal anliegt, wird die Pufferladepumpe von der Warmepumpenrege-

lung angesteuert, das heift, es sind keine weiteren Einstellungen erfor-
derlich.

Hinweis

Beachten Sie die Polung des PWM-Signals:

® Braun (PWM-Empfang vom Regler)
= Blau (Referenz - GND)
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7.3.2.  Heizkreispumpe (UPM3 HYBRID)

Diese Pumpenausfiihrung kann entweder Uber ein externes PWM-Steu-
ersignal A oder C oder intern mithilfe von drei wahlbaren Regelungsar-
ten (mit AutoAdapt) geregelt werden.

Fur den Anwendungsfall "Heizkreispumpe" ist in der Regel eine Propor-
tionaldruckregelung (> Tab. 4, Seite 18) oder eine Konstantdruckrege-
lung (> Tab. 5, Seite 18) notwendig. Voreingestellt ist die Konstant-
druckregelung in der Funktion AutoAdapt, d.h. die Pumpenleistung
wird automatisch an die Anlagengroe und die zeitlichen Leistungs-
schwankungen angepasst und ist somit optimal fiir den Betrieb mit ei-
ner FuRbodenheizung. Bei Betrieb mit Radiatoren empfiehlt sich die
Anderung der Einstellung auf Proportionaldruckregelung-AutoAdapt
(> Tab. 4, Seite 18)

Tab. 4: Proportionaldruckregelung delta p - variabel

Anzeigebild LED’s

Proportionaldruckregelung

Wenn kein PWM-Signal anliegt, dann lauft die Pumpe auf maximaler
Drehzahl (Heizungslogik)

Tab. 3: Regelung iiber PWM-Profil A (Heizungsprofil bzw. inver-
tes PWM-Profil)

Anzeigebild LED’s

Kennlinie

Max Forderhohe 4 m

Max Forderhohe 5 m

Max Forderhohe 6 m

Max Férderh6he 7 m (Voreinstellung)
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Regelstufe 1

_D Regelstufe AutoAdapt

Tab. 5: Konstantdruckregelung delta p - konstant
Anzeigebild LED’s

00000
00000
000 0
00000

Konstantdruckregelung

Regelstufe 1

Regelstufe 2

Regelstufe 3

Regelstufe AutoAdapt (Voreinstellung)

Die folgenden Tabellen sind nur der Vollstandigkeit halber dargestellt,
um die Einstellmoglichkeiten der Pumpe auf zu zeigen.
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Tab. 6: Regelung iiber eine Konstantkennlinie

Lo ., Regelung iiber eine Konstant-
Anzeigebild LED’s

kennlinie
-ID Regelstufe 1
m Regelstufe 2
[m Regelstufe 3
[nn Regelstufe 4
Tab. 7: PWM-Profil A (Heizungsprofil)
Anzeigebild LED’s PWM-Profil A

Max Forderhhe 4 m

Max Forderhohe 5 m

Max Forderhohe 6 m

Max Forderhohe 7 m

Tab. 8: PWM-Profil C (Solarprofil)

Anzeigebild LED’s PWM-Profil C

Max Forderhohe 4 m

Max Forderhéhe 5 m

Max Forderhohe 6 m

Max Forderhohe 7 m

Abb. 30: Pumpenkennlinie UPM3 HYBRID (Heizkreispumpe)

L L L L L L L L L B L B B B B
00 02 04 06 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 2.2 24 26 28 3.0 32 34 3.6 Q[m%¥h]

Linienart Beschreibung
Konstantkennlinie
---------- Proportionaldruck
——————— Konstantdruck
7.4. Umschaltventil

Das Umschaltventil schaltet um zwischen Trinkwasser- und Pufferla-
dung und ist mit einem klassischen 3-Punkt-Motor ausgestattet.

03/2020

Inbetriebnahme

Bitte priifen Sie bei Inbetriebnahme, dass das Umschaltventil richtig
verdrahtet ist und ordnungsgemaf funktioniert.

Andern Sie gegebenenfalls die Drehrichtung durch Andern der elektri-
schen Steuerleitungen.

Abb. 31: elektrisches Schaltbild Stellmotor

TR o
schwarz (NO/TWE)

-~~~
braun (NC/Hz)

>/

N
L e e e e e - a blau
Tab. 9: Einstellungen Stellmotor
Automatikbetrieb Handbetrieb

Montage Stellmotor auf 3-Wege-Mischerkiicken

Hinweis

Eine (De-)Montage des Stellmotors zu Wartungs- oder Servicezwe-

cken kann nur in Mittelstellung (Montageposition) erfolgen! Der Stell-
motor rastet nur in der Mittelstellung in den Automatikbetrieb ein.

1. Drehen Sie die Abflachung am Bolzen des 3-Wege-Mischer-
kiickens auf die in der Stellung 3-Wege-Mischer bei Montage (Mit-
telstellung) dargestellte Montageposition.

2. Positionieren Sie den weifen Drehmomentenibertrager mit der
langen Seite nach unten auf dem Bolzen des 3-Wege-Mischer-
kiickens.

3. Stellen Sie sicher, dass sich der Stellmotor im Automatikbetrieb
und in Mittelstellung befindet (Montageposition).

4. Befestigen Sie den Stellmotor mit Hilfe der mitgelieferten Schrau-
be. Achten Sie dabei darauf, dass der Stellmotor in den seitlichen
Verdrehsicherungen einrastet.

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi 19



Inbetriebnahme

Stellungen Umschaltventil

Abb. 32: Stellung Umschaltventil bei Montage (Mittelstellung)

Abb. 33: Stellung Umschaltventil bei Beladung Trinkwasserspei-
cher

abgeflacht

Abb. 34: Stellung Umschaltventil bei Beladung Pufferspeicher

abgeflacht

7.5. Einstellempfehlungen

Fiir alle Warmepumpen mit x-center® x40 Regelung werden folgende
Einstellwerte zusatzlich zu den Standardeinstellungen der Warmepum-
pe empfohlen:

7.5.1.  Umschaltverzogerung aktivieren

Tab. 10: Umschaltverzégerung aktivieren

E-05- 5

Umschalttemperatur Ventil TWE/Hz

40 °C

20 Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

Max. Verzégerung Ventil TWE/Hz 180's

Bei der Anforderung , Trinkwassererwarmung” erfolgt die Anlaufpha-
se der Warmepumpe hydraulisch in den Pufferspeicher.

-> Umschaltung erst nach Erreichen der eingestellten Temperatur (hier
40 °C) oder nach 180 s.

7.5.2.  Sollspreizung bei Trinkwassererwarmung verandern

Tab. 11: Sollspreizung bei Trinkwassererwarmung

E-08-08-8-08
K

Sollspreizung Pufferladekreis TWE 5

So wird erreicht, dass die Trinkwassererwarmung effizienter erfolgt.

7.6. Einstellvorgaben bei Funktion "Kiihlen"

n Information

Wird die Speicherkombination mit Warmepumpen mit aktiver oder

passiver Kihlfunktion verwendet, wird die Verwendung von Tau-
punktwdchtern empfohlen.

Die Speicherkombination kann fiir die Raumkihlung mittels FBH ver-
wendet werden. Jedoch gelten auch hier dhnliche Temperatureinsatz-
grenzen wie beim FuBbodenheizkreisverteiler. Um diese einzuhalten
sind folgende Einstellungen zwingend vorzunehmen (User-Level 30
und min. Softwareversion 5.2 notwendig):

7.6.1.  Minimaler Kiihlsollwert einstellen

Tab. 12: Minimaler Kiihlsollwert

E2-08-51- 1

min. Kihlsollwert

20 °C

Dieser Einstellwert legt die minimale Solltemperatur fiir das Kiihlsys-
tem der Warmepumpe fest

7.6.2.  Minimale Riicklauftemperatur Kiihlen einstellen

Tab. 13: Minimale Riicklauftemperatur Kiihlen

BEma

Min. Riicklauftemperatur bei Kiihlen

17 °C

Dieser Einstellwert stellt sicher, dass der Pufferspeicher die minimale
Temperatur nicht unterschreitet (sonst Gefahr der Kondensatbildung).
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8. Storungen und Behebung

Storungen und Behebung

Tab. 14: Allgemeine Stérungen

Fehler

Magliche Ursache

Behebung

Speicherkombination undicht

Rohranschliisse undicht

Rohranschliisse abdichten, ggf. festziehen

Aufheizzeit zu lang

Luft in der Anlage

Anlage entliiften

Trinkwarmwassertemperatur am Regler zu niedrig
eingestellt

Temperatureinstellungen am Regler priifen und ggf.
erhéhen

Warmeerzeuger und/oder Umwalzpumpe(n) funktio-
nieren nicht

Warmeerzeuger und Umwalzpumpe(n) priifen

Keine oder zu gerine Be- und Entla-

dung des Speichers

Warmeerzeuger oder Umwalzpumpe(n) funktionie-
ren nicht

Warmeerzeuger und Umwalzpumpe(n) priifen

Ungewollte Speicherauskiihlung

Einstellungen priifen

Umschaltventil defekt oder falsch angeschlossen

Umschaltventil prifen und ggf. tauschen

Zu geringe Temperatur im Speicher

Warmequellen (Leistungsdaten) priifen

Thermostateinstellungen am entsprechenden Heiz-
stab priifen

Zu geringer heizungsseitiger Durchfluss

Heizkreis entliiften; Pumpenleistung erhhen; Rohr-
dimensionierung prifen und ggf. anpassen; eventu-
elle Verstopfungen beheben

Ungewollte Speicherauskiihlung

Schwerkraftzirkulation im Solar-/Heizungs-/Zirkulati-
onskreislauf

Schwerkraftbremse prifen bzw. montieren

Rohrleitung unzureichend gedammt

Rohrleitungen / Speicheranschliisse ddmmen

Fehlerstatus Umwalzpumpe

Bei Auftreten einer oder mehrerer Stérungen leuchtet die LED1 rot.

Liegt kein Alarm mehr an, wechselt das Display in den Betriebsstatus
zurtick.

Liegt ein Alarm an, zeigen die gelben LEDs die Fehlerursache entspre-

chend der nachfolgenden Tabelle an. Liegen mehrere Stérungen gleich-

zeitig an, zeigen die LEDs die Storung mit der hochsten Prioritat an. Die

Prioritat ist aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.

Tab. 15: Fehleranzeige Umwalzpumpe

Anzeige LED's Bedeutung

Betriebsweise Gegemafinahme

Rotor blockiert

Die Pumpe versucht alle 1,33 s neu zu Warten oder Pumpe deblockieren

starten

Versorgungsspannung zu niedrig

Die Pumpe wurde wegen einer zu niedri- Die Spannungsversorgung priifen

gen Versorgungsspannung abgeschaltet

Elektrikfehler

Die Pumpe wurde wegen einer schwer- Die Spannungsversorgung priifen / Die

wiegenden Stérung abgeschaltet Pumpe austauschen

03/2020
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Wartung

9. Wartung

Gefahr

Gefahr durch Stromschlag!

Arbeiten an elektronischen Gegenstanden diirfen nur von qualifizier-
tem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Nach der Inbetriebnahme ist die Speicherkombination spatestens nach
einem Jahr zu kontrollieren.

Dabei wird der Speicher auf Verschmutzung/Verkalkung kontrolliert
und ggf. gereinigt, ebenso ist die Dichtigkeit zu prifen. Fiir einen dau-
erhaft zuverlassigen Betrieb ist sicherzustellen, dass die Sicherheitsein-
richtungen nach deren Vorgaben gewartet und Gberpriift werden.

Die beiden Magnesiumanoden nutzten sich bei ordnungsgemaRer
Funktion ab. Die Uberpriifung des Anodenzustandes muss mindestens
einmal jahrlich erfolgen (Sichtpriifung). Ist das Anzeigeelement rot ge-
farbt, dann muss die Magnesiumanode getauscht werden. Dazu emp-
fehlen wir unser Ersatzteil W90411 (2 Stiick erforderlich).

Bitte beachten Sie, das Sie zum Tausch einen Steckschlissel mit SW 36
benétigen.

Tab. 16: Zustand Magnesium-Anode

. . Magnesiumanode muss ge-
Magnesiumanode in Ordnung
tauscht werden

Die Uberprifung der Magenesium-Anoden muss in der folgenden Ta-
belle dokumentiert werden:

Tab. 17: Wartung Magnesiumanoden

Zustand Zustand

Datum Unterschrift

obere Anode obere Anode

Sehen Sie dazu auch
Ersatzteile [ 27]

10. Auf3erbetriebnahme/Entsorgung

AufRerbetriebnahme

= Trennen Sie die Anlage vom Stromnetz und sichern Sie die Anlage ge-
gen Wiedereinschalten.

= Lassen Sie die Anlage abkuhlen und machen Sie diese drucklos.

= Gegebenenfalls Trennen und Entleeren Sie die Anlage.

22 Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

Entsorgung
= Fiihren Sie ausgediente Komponenten mit Zubehér und Verpackung

dem Recycling oder der ordnungsgemaRen Entsorgung zu. Beachten
Sie dabei die drtlichen Vorschriften.

= Die Anlage gehért nicht in den Hausmull. Mit einer ordnungsgema-
Ren Entsorgung werden Umweltschaden und eine Gefahrdung der
personlichen Gesundheit vermieden.
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11. Technische Merkmale

11.1.  Typenschild

Auf dem Typenschild befinden sich die Produkt- und CE-Kennzeichnung

sowie technische Angaben.

Technische Merkmale

Dammstarke

min. 75 mm

Baustoffklasse Dammmaterial

B2 nach DIN 4102

KippmaR

1960 mm

Abb. 35: Typenschild W30265

Abmessungen (HxBXxT)

1865 x 705 x 890 [mm]

Gewicht leer / befiillt

255 kg / ca. 620 kg

KERMI

Allgemeine Geriitedaten:

Kermi GmbH
Pankofen-Bahnhof 1
94447 Plattling
GERMANY

Heizungsspeicher (unten):

Inhalt

Zul. Betriebstemperatur
Zul. Betriebsdruck
Leistung EHK

Serialnummer:

m “ “ MEOZEE—00—00— ggggsuI““HH‘“

Typ: x-buffer® combi
Artikelnummer: W30265
Gewicht (Leermasse): 255 kg
Gewicht (beftillt): ~620 kg
Schutzart: IP 41
EEI <0,21 (intgr. Foérderpumpen)
Trinkwasserspeicher(oben):

Speicher Register
Inhalt (gesamt) 231 Liter
Inhalt (nutzbar) 204 Liter 27 Liter
Wirmetibertragerflidche - 3,5 m?
Zul. Betriebstemperatur 95°C 95°C
Zul. Betriebsdruck 6 bar 3 bar
Leistung EHK 3 KW

Innenbeschichtet nach DIN 4753
Ausfithrungsart 2 nach DIN 1988-100
Speicher fiir Trinkwasser geeignet

127 Liter
95°C

3 bar

6 KW

C€

Anschliisse

Vorlauf / Riicklauf Warmepumpe

AuRengewinde G 1 1/4" flach-
dichtend

Vorlauf / Riicklauf Heizkreise

AuBengewinde G 1 1/4" flach-
dichtend

Anschluss Trinkwasser

AuRengewinde G 3/4" gewinde-
dichtend

Trinkwasserspeicher

Speicher Register
Nenninhalt (gesamt) 2311
Nenninhalt (nutzbar) 2041 271
Warmeubertragerflache 3,5 m?
Max. Betriebstemperatur 95 °C 95 °C
Max. Betriebsdruck 6 bar 3 bar
Priifdruck 9 bar 4,5 bar
Leistung EHK 3 KW (230V~)
Aufheizzeit bei 12 kW Warmeleis- 40 min
tung (25 - 55°0)
Warmhalteverlust ' 45 W
Energieklasse B
N,-Zahl? 1,5
Schittvolumen einmalig? 304 |
Schiittvolumen einmalig * 2261

11.2.  Technische Daten

" Messung bei 45 K Temperaturdifferenz nach DIN EN 12897

Allgmeine Daten

Z1n Anlehnung an die DIN 4708 — Speicherbevorratungstemperatur

60°Vorlauftemperatur 45°C

Typ- und Verkaufsbezeichnung

x-buffer® combi

? Speichertemperatur 53°C, Zampftemperatur 40°C, mit aktivierter

Umschaltverzdgerung

“ Speichertemperatur 45°C, Zampftemperatur 40°C, mit aktivierter

Umschaltverzdgerung

Artikelnummer W30265
Schutzart IP 41
Dammmaterial PU-Hartschaum
03/2020
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Technische Merkmale

Energielabel

Abb. 36: Energielabel x-buffer® combi (Trinkwasserspeicher)

Heizungsspeicher 11.3.
Nenninhalt 1271

Zul. Betriebstemperatur 18-95°C

Max. Betriebsdruck 3 bar

Prifdruck 4,5 bar

Leistung EHK 6 KW (400V~3N)

Warmhalteverlust 49 W

Energieklasse B

Pufferladepumpe

Typ UPM3 FLEX AS 25-70 130
Energieeffizienzindex (EEI) <0,20

Max. Leistungsaufnahme 52w

Elektrischer Anschluss 230V

Phasen/Frequenz 50 Hz

Schutzart IP 44

Heizkreispumpe

ENERG

eHeprus - eVepyela

x-buffer combi
(Trinkwasserspeicher)

Typ UPM3 HYBRID 25-75 130

Energieeffizienzindex (EEI) <0,20

Max. Leistungsaufnahme 60W

Elektrischer Anschluss 230V

Phasen/Frequenz 50 Hz o
Schutzart IP44 )
Umschaltventil 2 04 L

Typ VRG232 25-10 )
Motortyp 3-Punkt-Motor 2017 812/2013
KVS-Wert 10

Mischermotor ESBE ARA551 60s

Max. Leistungsaufnahme 5W

Elektrischer Anschluss 230V

Schutzart IP 41

Phasen / Frequenz - 50-60Hz

Drehmoment 6 Nm
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Abb. 37: Energielabel x-buffer® combi (Pufferspeicher)

11.4.

Technische Merkmale

Druckverlustkennlinie

Abb. 38: Druckverlustkennlinie Speicherkombination

ENERGO®D

eHeprus - eVepyela @ @

x-buffer combi
Kermi GmbH (Heizungsspeicher)

\ 7
( )
\. J
2017 812/2013

Druckverlust in [mbar]

200
180

160 A

140 yd

120

100 pd
80 e
60
40 - —
20 //,/

0 .—é/

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Volumenstrom in [m3/h]

—— Druckverlust Trinkwasserbeladung inkl. Warmeubertrager
= Druckverlust Heizungsbeladung

Nach Artikel 1, Abs. 1 der EU-Verordnung 812/2013 betrifft das Aus-
sstellen des Produktlabels nur Speicher bis zu einem Nennvolumen von
max. 500 |, fur alle groBeren Speicher ist nur die Angabe des Warmhal-
teverlustes zulassig (siehe technische Daten).

Der Download der Energielabel ist unter www.kermi.de im Download-
center verfligbar.
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11.5.

Zertifizierung

Der x-buffer® combi ist gemaR der SVGW-Richtlinie fir den Bereich
"Wasser" zertifiziert (Zertifikat Nr.: 1810-6793).

SVGIY C:xE
w SSIGE =
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Technische Merkmale

11.6.  Abmessungen

Abb. 39: Abmessungen Speicherkombination

o E—m e—

1875
I

\

131
672

== = = | = = = |
L)
102 886 630
e i

435
350
265
g
/f ?
/)]

~5

~6

~7

Vorlauf von der Warmepumpe; Aufengewinde 1 1/4" flachdichtend
Riicklauf zur Warmepumpe; AuRengewinde 1 1/4" flachdichtend
Vorlauf zur Heizung; Aufengewinde 1 1/4" flachdichtend

Ricklauf von der Heizung; AuRengewinde 1 1/4" flachdichtend
Anschluss Warmwasser; AuRengewinde 3/4 " gewindedichtend
Anschluss Zirkulation; AuRengewinde 3/4 " gewindedichtend
Anschluss Kaltwasser; AuRengewinde 3/4 " gewindedichtend

~N O U B W N =
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Zubehor und Ersatzteile

12. Zubehor und Ersatzteile

12.1. Ersatzteile

Abb. 40: Ersatzteile

27

28

29

32

31

33

30
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Zubehor und Ersatzteile

1 W90411 Signalmagnesiumanode G 1 1/4"; SW 36; L= 380 fiir x-buffé? combi
2 W90412 Flanschdeckel mit Muffe IG 1 1/2" inkl. Dichtung und Schrauben fiir x-buffé combi
3 W90413 Gehduseteil hinten inkl. Griffe fir x-buffef’ combi
4 W90414 Gehauseteil links fir x-buffer® combi
5 W90415 Gehduseteil rechts fiir x-buffef® combi
6 W90416 Gehausedeckel oben fiir x-buffer® combi
7 W90417 Kermi Frontabdeckung inkl. Griffe und Logo fiir x-buffef combi
8 W90419 Strang 1 - Vorlauf TWE Beladung fiir x-buffef combi
9 W90420 Strang 2 - Vorlauf HK Beladung fir x-buffe? combi
10 W90421 Strang 3 - Vorlauf von Warmepumpe fir x-buffe? combi
1 W90422 Strang 4 - Beladungs - Pumpengruppe fir x-buffe? combi
12 W90423 Strang 5 - Riicklauf TWE Beladung fir x-buffe combi
13 W90424 Strang 6 - Riicklauf zur Warmepumpe fiir x-buffef combi
14 W90425 Strang 7 - HK Pumpenbaugruppe fiir x-buffef combi
15 W90426 Strang 8 - HK Vorlauf fir x-buffe combi
16 W90427 Strang 9 - HK Riicklauf ungem. Entleerung far x-buffe? combi
17 W90428 Strang 10 - HK Ruicklauf fir x-buffef combi
18 W90429 KFE-Entleerungshahn trinkwassergeeignet fiir x-buffer® combi
19 W90430 Flanschdeckeldichtung fiir x-buffer® combi
20 W90431 Stellmotor ARA551 60s 230V 3P inkl.Kabel
21 W90433 Strebenset fiir x-buffer® combi
22 W90434 StellfiRe fur x-buffer® combi
23 W90435 Umwalzpumpe mit Kabel fiir x-buffef’ combi
W90436 Dichtungssatz Verrohrung fiir x-buffer® combi
24 W90437 3-Wege-Umschaltventil kvs10 AG 1 1/4" inkl. Reduzierung fir x-buffe? combi
W90438 Omega Fuhlerfeder & Befestigungsklammer fiir x-buffef combi
25 W40408 Einschraubheizkorper 3 kW mit STB und Thermostat, trinkwassergeeignet
26 W40406 Einschraubheizkorper 6 kW mit STB und Thermostat
27 W90326 2 Leiter Durchgangsklemme grau 2,5mm? (Set aus 5 Stiick)
28 W90336 2 Leiter Durchgangsklemme blau 2,5mm? (Set aus 5 Stiick)
29 W90337 2 Leiter Durchgansklemme griingelb 2,5mm? (Set aus 5 Stiick)
30 W90328 Endklemme (Set aus 5 Stiick)
31 W30327 Trennplatte fiir Klemmen 2,5mm? (Set aus 5 Stiick)
32 W30329 Steckbriicke fiir Durchgangsklemme 2,5mm? (Set aus 5 Sttick)
33 W90349 Wirgenippel M20 (Set aus 5 Stiick)

Ersatzteile konnen Sie bei Kermi bestellen. Stellen Sie bitte sicher, dass

Sie bei lhrer Anfrage auch die Seriennummer der Speichers angeben.

Diese finden Sie auf dem Typenschild (beigelegt, bzw. aufgeklebt auf
den Deckel).
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Zubehor und Ersatzteile
12.2.  Zubehor
W40428 Kermi Zusatzheizkreis gemischt

Nachriistsatz zur Erweiterung der Speicherkombination um einen zu-
satzlichen gemischten Heizkreis.

Heizkreispumpe

Typ UPM3 HYBRID 25-75 13
Energieeffizienzindex (EEI) <0,20

Max. Leistungsaufnahme 52 W

Elektrischer Anschluss 230V
Phasen/Frequenz 50 Hz

Schutzart IP 44

Mischer

Mischertyp 3-Wege-Mischer DN 25
KVS-Wert Mischer 7,4

Mischermotor ESBE ARA551 60s
Motortyp 3-Punkt-Motor

Max. Leistungsaufnahme 5W

Elektrischer Anschluss 230V

Schutzart IP 41

Phasen / Frequenz - 50-60Hz
Drehmoment 6 Nm

W40429 Kermi Nachriistsatz Mischer Heizkreis
Nachriistsatz zum Umbau des integrierten Heizkreises auf einen gem-
sichten Heizkreis.

Mischer

Mischertyp 3-Wege-Mischer DN 20
KVS-Wert Mischer 4,0

Mischermotor ESBE ARA551 60s
Motortyp 3-Punkt-Motor

Max. Leistungsaufnahme 5W

Elektrischer Anschluss 230V

Schutzart IP 41

Phasen / Frequenz - 50-60Hz
Drehmoment 6 Nm
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13. Anhang

13.1.  Hydraulikschemen

Abb. 41: Hydraulikschema 1 - ein Heizkreis ungemischt

4

Heizkreis 7~

5

Kaltwasser (PWC)
Zirkulation (PWH-C) - optional
(PWH)

3

\Nm T
ﬁ
[t

Dieses Schema ist ein grundlegendes Beispiel, sicherheitstechnische Einrichtungen sind gemaR den technischen Richtlinien, Normen und
Verordnungen auszulegen und einzubauen.
Eine fachliche Planung wird dadurch nicht ersetzt und muss zwingend durchgefiihrt werden!

1 Warmepumpe x-change® dynamic AW E 2 Regelung x-center® x40
3 x-buffer® combi 4 Elektroverteiler

5 AuRentemperaturfiihler 6 Sicherheitsbaugruppe
7 Ausdehnungsgefal 8 Heizkreis

9

Schlammabscheider
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Anhang

Abb. 42: Hydraulikschema 2 - ein Heizkreis ungemischt und ein Heizkreis gemischt

4

Heizkreis ﬁg Mischerkreis ﬁg

5 5

Kaltwasser (PWC)
Zirkulation (PWH-C) - optional
(PWH)

3

m ]
ﬁg,

Dieses Schema ist ein grundlegendes Beispiel, sicherheitstechnische Einrichtungen sind gemaR den technischen Richtlinien, Normen und

Verordnungen auszulegen und einzubauen.

Eine fachliche Planung wird dadurch nicht ersetzt und muss zwingend durchgefiihrt werden!

1 Warmepumpe x-change® dynamic AW E 2 Regelung x-center® x40
3 x-buffer® combi 4 Elektroverteiler
5 AufRentemperaturfihler 6 Sicherheitshaugruppe
7 Ausdehnungsgefalt 8 Heizkreise
9 Schlammabscheider
0312020

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi 31



Anhang

Elektroinstallationsplan

13.2.

lan mit x-change® dynamic AW E Luft/Wasser-Warmepumpe

installationsp

Elektro

Abb. 43
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Anhang

Elektroinstallationsplan mit x-change® dynamic AW | Luft/Wasser-Warmepumpe

Abb. 44
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Anhang

Elektroinstallationsplan mit x-change® dynamic terra BW | Sole/Wasserwarmepumpe

Abb. 45
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13.3.

Klemmenplane

Anhang

Abb. 46: Klemmenplan Speicherkombination ohne Zubehor
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*Fuhler werden bauseits verdrahtet.

** Polaritat des PWM-Signals beachten.
Die Dimensionierung der bauseitigen Kabel kann aufgrund von veranderten Artikelkonfigurationen variieren bzw.
bauseits angepasst werden.

intern

03/2020

Montage- und Betriebsanleitung x-buffer® combi

35



Anhang

Abb. 47: Klemmenplan Speicherkombination mit Zubehor W40428
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intern

*Fihler werden bauseits verdrahtet.
** Polaritat des PWM-Signals beachten.

Die Dimensionierung der bauseitigen Kabel kann aufgrund von veranderten Artikelkonfigurationen variieren bzw.

bauseits angepasst werden.
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Anhang

Abb. 48: Klemmenplan Speicherkombination inklusive vollstandigem Zubehér (W40428 + W40429)
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*Fihler werden bauseits verdrahtet.
** Polaritat des PWM-Signals beachten.
Die Dimensionierung der bauseitigen Kabel kann aufgrund von veranderten Artikelkonfigurationen variieren bzw.

bauseits angepasst werden.
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Notizen
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